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MANTENIMIENTO DE POZOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

10 RAZONES PARA DECIDIR
EL MANTENIMIENTO DE UN POZO:

. Disminucién del Caudal,

. Aumento del Abatimiento,

. Cambios en la Eficiencia de la Bomba,
. Cavitacion o Vibracion de la Bomba,

. Calentamiento del Motor,

. Descenso del Nivel Estatico,

. Flujo de Arena,

. Cambio de Color o Enturbiamiento del Agua,
Contaminacion,

0 Ciclo de Operacion y Mantenimiento
preventivo,

Figure 19.1. Erosion of this well screen resulted
from incrustation that caused high Mow velocities
through the remaining open area.
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POZOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

DVBERO DS U N POCD PROFUN DO Mantenimiento por cambios
en el comportamiento del pozo,
O por programacion preventiva

La estructura interna de un pozo
es fragil, compleja y es inestable:
a. El acuifero,

b. El filtro externo,

c. Los filtros internos

Zonas no Productoras:
Tuberia Ciega

Dos Zonas Acuiferas:
Tramos de Filtros 1y 2




EXTRACCION DE AGUA SUBTERRANEA
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Figure ]5;.3. Natural development removes
slot openings, thereby increasing porosity

most particles near the well screen that are smaller

and hydraulic

: e well than the
conductivity in a zone surrounding the screen,

Tramos Estables e Inestables

FLUJO DE AGUA HACIA UN POZO:

1. ACUIFERO
(Estrato Poroso).

2. EMPAQUE DE GRAVA
(Primer Filtro),

3. REJILLA
(Segundo Filtro)
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PROCEDIMIENTOS:
1. Agua a presion (“jetting”)
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MANTENIMIENTO DE POZOS DE AGUA

LAVADO CON INYECCION DE AGUA A PRESION

1

[;'__“., o ‘i!":'?! NUZZ’E

Figure 15.17, Four-nozzle jetting tool designed for jet development of well screens. The check valve allows
the jetting tool to be used for intermittent pumping of the well. A plate bottom is often used in place of
the check valve if the tool is not to be used for pumping. To avoid breakage, the pipe base of the tool
can be made of heavy-wall pipe if it is to be attached to the bottom of the drill pipe, At right, a jetting
tool is being lowered into inner casing that has been centered in the surface casing.
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FLUJO EN POZOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

Efectos del Lavado con chorros a presion

Slotted pipe ' I Louvered screen

Figure ]_5.18. The open area of the screen and the configuration of the slot openings are important factors
controlling the effectiveness of development procedures using water jetting.




MANTENIMIENTO DE POZOS DE AGUA AGUAS §

LAVADO CON INYECCION DE AGUA A PRESION
Procedimiento en el interior del pozo

Well casing
i S e S T TR e T R

Lead pocker

Jetting pipe

- Jetting head

Jetting tool

Fi ; i I e - ] ’ R
igure 287. High velocity. horizantal Jetfing tech Figure 19.4. To avoid the dangerous practice of

nigue ereates turbulence arcound well screen which pumping acid at the surface, jetting can be accom-
effectively loosens fine mualerinl and brings it into Bliished Ly settUng o pomp iy the well and asdag tye
acidified water in the borehole.

the well.
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MANTENIMIENTO DE POZOS DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Figure 15.14. Determining the design of an air-lift
system for a specific well.
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Lavado con
Inyeccion de
Aire Comprimido

Instalaciones para la
Inyeccion de
Aire Comprimido

Descarga del Flujo de
Agua por la
Inyeccion de

Aire Comprimido
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Cepillado

con gratas circulares de acero
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HERRAMIENTAS DE LAVADO:

1. Grata de acero (cepillo),
2. Flauta para inyeccion simultanea de aire
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Pistones de Caucho
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MANTENIMIENTO DE POZQOS

LAVADO CON PISTON SOLIDO DE CAUCHO

Pressure-
relief
hole

HERRAMIENTAS DE LAVADO:

1. Piston de caucho sencillo o doble
3. Flauta para inyeccion simultanea
de aire o de agua
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DESINFECCION DE UN POZO
o IR g -

6 -

Desinfeccion
Con acido
Muriatico (HCI)
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Aplicacion de una combinacion
de &cidos
mediante inyeccion
con aire comprimido

ACIDOS versus pH
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Figure 19.3. Equal concentrations of different acids
form solutions with different pH values; pH of an
acid-water solution varies with concentration.
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Reacciones de un pozo
a la Aplicacion de acidos
Y a la inyeccion
de aire comprimido




PRECAUCIONES CON EL ACIDO CLORHIDRICO
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SOBRE EL ORGANISMO

permanantes y Iﬁpﬂcﬂawuﬂhmﬂ WWWM
mumumyummmmwmm :

Por inhalacidn. Log vapores de HCI son extremadamente irritantes para el aparato respiratorio,
causando, laningitis. bronquitis, edema pulmonar e incluso |z muerte, Los dientes pueden

Por 6n. La ingestién accidental de sciuciones concentradas es axtremadamente grave,

o, s _
con quemaduras de las mucosas de la estémago.

Ventilaciton local exhaustiva en los puntes de emision de vapores conjuntamenie con una

buena ventilacidn natural,
-&mmmuhmdaquummhdﬂmmhwmm

Recomendacidn
Guantes, huhld&muﬂmydﬂrﬁd-mﬂmum

Probiemas cardiacos
Problemas de la pial.

CONTROL DE EMERGENCIAS
EN CASO DE DERRAMES

-Evacuar el drea, no inhalar vapores y evitar el contacto con la sustancia.

Wmmmw entrar al drea. Respirador auténomo
o para
-Ramover al recipleme con vaciamienic hacia dreas bien ventiladas. transfinendo =i contenidc

para olra vasija.
-Meutrailzar el confenido derramade con soda caustice. cal, arena de cal, carbonato de sodio,
cal {éxido de calcic).
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PRODUCTOS QUIMICOS COMUNES EN MANTENIMIENTO

Table 3.1.2

Chemicals Used for Well Maintenance

SUBTERRANEAS 104

N

Chemical Name Formula Apphcation [ Concentration \
Acids and vdrochloric Acid FICL Carbonate scale, oxides 15%: 2-3 times zone
Biocides hyvdroxides volume
Sulfamic Acid NH,_ SO H Carbonate scale. oxides, 15%: 2-3 times zone
gl e volume
Hydroxyacetic Acid CsH O Biocide. chelating agent,
wealk scale removal ez
Chilorine Chs Biocide, sterilization
very weak acid -
Inhibitors Diectlhnvithiourea (CoHSINCSN  Metal protection 0.2%
Dow A-73 Metal protection 0.01%
Hyvdrated Ferric Sulfate Fe SO, ;- For stainless steel 1%
2-3H,O
Aldec 97 With sulfamic acid 2%
Polbvrad’1 10A Metal protection 375% -
Chelating itric Acid CcHGO- Keeps metal ions in
Agents solution .
Phosphate Acid H PO, Keeps metal ions in
solution
Rochelle Salt NaOOC Keeps metal ions in
(CHOH)., solution
COOK
Hydroxyacetic Acid CoH Oy Keeps metal ions in

solution

Wetting Plutonic F-68

Plutonic L-62

Renders a surtace nonre-
pellent to a wetting liguid
Renders a surface nonre-
pellent to a wetting liguid

J

Surfactants )30\-; F-33

Sodium Hexametaphos-
phate

Sodium Tripelvphosphate

Lowers surface tension of
water thereby increasing
its cleaning power

T~
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EFECTOS DEL MANTENIMIENTO DE POZOS |
DE AGUAS SUBTERRANEAS e

L CALIDAD DEL AGUA
My, ™ DURANTE EL LAVADO DEL POZO

AGUA CRISTALINA
DESPUES DEL LAVADO




EFECTOS DEL MANTENIMIENTO DE POZOS y,
DE AGUAS SUBTERRANEAS

Agua Cristalina Agua Sucia
sin solidos en suspension Con Restos de Arena
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ETAPA FINAL

Conclusion del Mantenimiento
Reanudacion del
Bombeo del pozo




LAVADO DE POZOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

Efecto Final del lavado del pozo:

Cambios positivosen la
CAPACIDAD ESPECIFICA:;

Caudal vs. Abatimiento =
CE=Q/ADb

Q = Caudal = (LPS, GPM, M3H)
Ab = Abatimiento = NB - NE
NE = Nivel Estatico

NB = Nivel DinAmico =ND




MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
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PRUEBA DE BOMBEO

Resultado final




MANTENIMIENTO Y REHABILITACION
DE POZOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

DISCUSION Y CONCLUSIONES:

. Importancia de los Procedimientos de lavado

. Decision sobre la ejecucion del Mantenimiento
. Seleccion de procedimientos
. Secuencia de Actividades

. Periodicidad del lavado

. Costos vs. resultados del plan de trabajo
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